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Der Greisenbogen.
(Aus dem Pathologischen Institut zu Halle a. S.)
Von
- Dr. S. Fuss,
Assistenten am Pathologischen Institut zu Halle a. S.
(Hierzu Tafel XIV.)

Die ersten Arbeiten fiber den.Greisenbogen erwihnen zwar
schon Ablagerungen von Fettkornchen als Hauptbefund, iiber
die Lage der Kornchen sind jedoch die Angaben wenig genau
und zum Teil unrichtig. Spiter wurde dann der Anteil von
Fett an der Arcusbildung bestritten und vielmehr Einlagerungen
von Hyalin oder Kalk als Ursache der Veriinderung angegeben.
In neuester Zeit ist zwar die erste Anschauung durch zwei
Arbeiten wieder gestiitzt worden, doch schenken diese den Fragen
nach der Herkunft des Fettes und nach der Ursache seiner
Ablagerung wenig Beriicksichtigung. Diese Umstéinde be-
stimmten daher meinen hochverehrten Chef, Herrn Geheimrat
Eberth, mich zu einer neuen Untersuchung des Greisenbogens
anzuregen, wofiir ich auch an dieser Stelle meinen verbind-
lichsten Dank ausspreche.

Die genaueren Einzelheiten iiber die Geschichte der patho-
. logischen Anatomie des Greisenbogens sind vielleicht nicht
ohne Interesse. :

Rudolf Virchow und Lietto Vallaro erwihnen als
erste Angabe iiber die pathologische Anatomie des Arcus senilis
eine Arbeit von Canton aus dem Jahre 1850. Hiernach be-
steht diese Affektion in einer Fettdegeneration der Hornhaut
selbst, die gewdhnlich mit einer Fettentartung des Herzens und
der Augenmuskeln einhergeht. Noch in demselben Jahre
werden diese Angaben von Quain bestitigt. AuBerdem fiigt
dieser Autor noch hinzu, daB man den Arcus senilis als dia-
gnostisches Hilfsmittel zur Erkennung der Fettdegeneration des
Herzens auffassen kann. Nach Williams, den Quain zitiert,
erklart sich das Entstehen des Arcus senilis aus dem Druck,
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den die Lider auf den oberen und unteren Hornhautrand aus-
iiben. Virchow selbst hilt alle diese Angaben fiir berechtigt
und gibt als Entstehungsursache des Arcus senilis, falls man
nicht die Williamssche Erklirung annehmen will, an, daB
eine gestirte Ernihrung vorliegt, die in den Zustinden des
Herzmuskels thre Analogien findet. ,Man kinnte auch den Arcus
senilis als chronische Keratitis ansprechen, allein die regressiven
Vorgénge, die Verbrennungsakte gehen hier so langsam, so
unmerklich vor sich, daB es wohl zweckmiBiger sein mdchte,
die einfache und unicht die entziindliche Form der Ernghrungs-
storung zu setzen.“ His war bei seinen Untersuchungen iiber
den Are, sen. zu dem SchiuBl gekommen, daf es sich vor-
wiegend um fettige Degeneration der Hornhautzellen handle.
In vorgesehrittenen Fillen fand er im Bereich des Arcus senilis
groBere Haufchen von Koérnern, in deren Mitte sich gelegent-
lich ein oder mehrere verkriippelte Rudimente eines Kerns
nachweisen lieBen, ohne daf jedoch diese Fetthiufchen eine
gemeinsame Umbhiillung aunfwiesen. Dagegen konnte er un-
zweifelhaft Hornhautzellen mit mehr oder weniger weit ge-
diehener Fetteinlagerung aunffinden, wenn er die hintersten
Schichten einer Hornhaut untersuchte, in denen die Tritbung
des Gewebes eine geringere ist.

Von den iibrigen Arbeiten aus dieser Zeit, deren Resul-
tate mit den ebengenannten ziemlich tibereinstimmen, sei noch
die Dissertation von Arnold genannt. Hier findet sich auch
ein ausfithrliches Referat {iber die bis 1860 erschienenen Ver-
offentlichungen ither den Greisenbogen. KErwihnt sei noch,
daB Classen Fett nur frei im Gewebe, nie innerhalb der Zellen
gefunden hat. (Citiert nach Arnold.)

Den Nachweis, daBl die eingelagerten Koérnchen in der
Tat aus Fett bestanden, fithrten die Autoren dadurch, daB jene
sich anf Zusatz von Ather. auflosten und dann die Tritbung
verschwand.

Wiahrend also frither eine volle Einigkeit unter allen
Autoren iber die pathologische Anatomie des Arcus senilis
herrschte, #nderte sich dieses mit der Verdffentlichung von
Fuchs iiber die Pinguecula, nach der diese und der Arcus
senilis durch die gleichen pathologischen Prozesse bedingt seien.
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»Konkremente gleicher Art wie die in der Pinguecula vor-
kommenden, bedingen jene Trilbung der Hornhaut, welche
Arcus senilis heiBt. Die griinlich schillernden Konkremente,
welche ihn bilden, liegen zum groften Teil unmittelbar unter
der Bowmannschen Membran. Man findet deren von den
kleinsten, eben sichtbaren, bis zur Gréfe von 0,03 mm, zu-
meist in einfacher Lage unter der genannten Membran anein-
ander gereiht. Die groBeren Konkremente haben sich durch
Andringen an diese Membran eine Art Nische in jene ge-
graben, die groBten unter ihnen verdiinnen die Membran sehr
erheblich und dréingen sie empor. Nicht aber bloff unmittelbar
unter der Bowmannschen Membran finden sich die Konkre-
mente: es gibt auch solche, welche betrichtlich tiefer mitten
zwischen den Lamellen der Hornhaut liegen. In einzelnen
Fallen hat F. sogar hier nur groBere Gruppen von Konkrementen
gefunden, wihrend unter der Bowmannschen Membran keine
vorhanden waren. Andrerseits ’gibt es Konkremente, welche
innerhalb der Bowmannschen Membran oder sogar fiber ihr
sich befinden. . ... Nirgends ist eine Beziehung der Konkremente
zu den Zellen des Hornhautgewebes wahrzunehmen, die hyaline
Substanz wird hier wie die gelben Schollen der Pinguecula
frei auf die Oberfliche der Bindegewebsfasern (hier Horn-
hautlamellen) ausgeschieden. . . .*

DaB der Arcus senilis durch die Einlagerung hyaliner
Massen in das Cornealgewebe bedingt sei, haben dann ver-
schiedene Autoren angenommen; jedenfalls findet man in
einzelnen groBeren Lehrbiichern (Ziegler, ,Lehrbuch der allge-
meinen Pathologie und der pathologischen Anatomie*, Schmidt-
Rimpler, Lehrbuch der Augenheilkunde) nur die Fuchssche
Anschanung iiber den Arcus senilis wiedergegeben. Andrerseits
hélt Knies in seinem Lehrbuch fiir Augenheilkunde an der
alten Ansicht der Fettdegeneration fest.

SchlieBlich hat noch Leber in einem Fall von Arcus
senilis Kdrnchen gefunden, die ihrer Reaktion nach oxalsaurer
Kalk waren.

Aus der neusten Zeit existieren dann wieder zwei Arbeiten
itber die pathologische Anatomie des Arcus senilis: 1. von
Takayasu, 2. von Lietto Vallaro. Beide Autoren haben
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mit dem inzwischen in die mikroskopische Technik eingefiihrten
Fettfarbstoff Sudan III ihre Untersuchungen angestelit, und
beide kommen zu Resultaten, die vollig die alten Angaben
von Virchow bestitigen. Takayasu gelangt zu dem Schiuf,
daf die Trilbung des Arcus senilis ausschlieflich durch eine
Einlagerung von feinen Tropfchen bedingt ist. Die Grofe
dieser Tropfchen variiert, so dall die feinsten kaum mit dem
Tmmersionssystem sichtbar sind, wihrend die gréberen eine
mehr lingliche Form haben und bis zu 0,006 mm er-
reichen. Beziiglich der Lage dieser Kérnchen gibt Takayasu
an, daB sie nur in den Hornhautlamellen selbst, nie in den
Interstitien zwischen thnen sich finden. Bei stark ausgeprigten
Fillen von Arcus senilis erfilllen die Kornchen die Lamellen
vollkommen, wihrend sie sonst fadenformig angeordnet sind.
Sie konnen die ganze Hornhaut durchsetzen bis zur Vorder-
flache der Descemet-Membran, die stets davon frei bleibt.
Dagegen- ist die Bowm annsche Membran fast immer miter-
griffen, und zwar bildet ihre Grenze peripheriewirts auch die
Grenze der Korncheneinlagerungen.

Die Kornchen farben sich leieht mit Sudanlosung, etwas
schwerer mit Osmium, auf Himatoxylin, Eesin und van
Giesonsche Losung reagieren sie nicht, durch absoluten Alkohol
zerflieBen sie ziemlich schnell und verschwinden schlieflich
spurlos; in dem mit Alkohol gehiirteten Préparat sind sie,
wenn mnicht eine Osmiumfirbung vorausgegangen ist, nicht
mehr auffindbar. Aus diesen Tatsachen ergibt sich fiir Takayasu
mit zwingender Notwendigkeit der SchluB, daB die Kornchen
aus Fett bestehen.

In der Arbeit von Vallaro finden sich Takayasu gegen-
ilber keine absolut nemen Tatsachen. Auch Vallaro hat den
Arcus senilis als dureh Einlagerung von Fettkornchen bedingt
gefunden. Er betont besonders den Wert der von ihm ange-
wandten Technik, deren wesentliche Punkte darin bestehen,
daB er die Firbung der in Betracht kommenden Bulbusteile
im Stiick, niecht im Schnitt vornimmt. Ich habe in dieser
Methode keinen besonderen Vorteil sehen konnen, Schnitt- und
Stiickfarbung liefern meiner Uberzeugung nach durchaus gleiche
Resultate.
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Eine deutliche Reaktion des Fettes auf Osmiumséiure hat
Vallaro nicht beobachten konnen. FEr fihrt dies auf das
wechselnde Verhalten der Osmiumséure gegen Olein einerseits,
Palmitin und Stearin andererseits zuriick.

Die Anordnung des Fettes innerhalb der Cornea im Sudan-
préiparat ist nach Vallaro etwa die gleiche, wie sie Takayasu
beschreibt, nur gibt er an, dal auch in den cornealen Inter-
stitien Fettkornehen zu finden seien, und zwar hier an den
Polen der fixen Hornhautzellen. Mit besonderer Sorgfalt hat
Vallaro nach Bildern gesucht, wie sie nach Fuchs der Arcus
senilis ergibt. Es ist ihm dies jedoch nur in zwei Fillen ge-
lungen, so dal er zu dem Schlufl kommt, da8 hyaline Kérnchen
oder hypertrophische elastische Fasern nur inkonstante, accesso-
rische Nebenbefunde sind.

Ich selbst habe zum Studium des Arcus senilis wie fiir
die Pinguecula Material - aus dem hiesigen pathologischen In-
stitut - verwandt.

Die Bulbi wurden in toto in Formol fixiert, ausgewissert und dann
entweder mit dem Gefriermikrotom geschnitten und in gesittigter Sudan-
oder Scharlachrotldsung?®) gefarbt oder nach denselben Methoden behandelt,
wie sie fiir die Pinguecula ausfithrlich von mir geschildert sind. Erfolgte
die Farbung nach Vallaro im Stiick, so verblieben die Bulbusteile in
der Sudanlosung 24 Stunden, wihrend eine geniigende Farbung der
Schnitte schon nach 15 bis 20 Minuten erzielt war. Aus der Farbldsung
kommen sie fiir kurze Zeit in 50 prozentigen Alkohol und dann in Wasser.
Von hier wurden sie fiir etwa 2 Minuten in eine Hiamalaunlésung gebracht,
_ausgewdssert und in Glyzerin untersucht.

Als erfolgreichste Methode zur Osmierung der Schnitte hat sich mir
nach vielen Versuchen folgende herausgestellt: Kleine, in Formol fixierte
Gewebsstiicke werden fiir etwa 48-Stunden im Dunkeln in 1prozentige
Osmiumsaureldsung eingelegt, darnach 24 Stunden im flieBenden Wasser
ausgewissert und dann mit dem Gefriermikrotom geschnitten. Die Schnitte
werden einer zweiten Osmierung in der gleichen Lésung wihrend etwa
4 Stunden auf dem Paraffinofen unterworfen. Naeh abermaligem griind-
lichen Auswissern werden sie mit 70prozentigem Alkohol behandelt und
dann in Glyzerin -untersucht.

1) Sudan IIT und Scharlachrot sind meiner Uberzeugung nach beziiglich
ihrer Sicherheit des Fettnachweises gleichwertig, Einen kleinen
Vorteil mag das Scharlachrot vor dem Sudan insofern haben, als es
das Fett mehr leuchtend rot fiarbt im Gegensatz zu dem etwas
matteren, mehr gelblichen Farbenton des Sudan.
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SchlieBlich habe ich noch die kombinierte Darstellung der elastischen
Elemente und des Fettes (nach Fischer) angewandt.

Die Ausfithrung dieser im tibrigen ziemlich schwierigen Methode ist
folgende: Man setze zu 74 cem Resorcin-Fuchsin 26 cem Aq. dest., bringe
das Ganze zum kochen und setze der kochenden Lésung Scharlachrot
oder Sudan Il im Uberschuf zu. In die vollstindig abgekiihlte und fil-
trierte Losung werden die Schnifte 1 Stunde gebracht, daranf werden sie
in einer heiBgesittigten Losung von Scharlachrot bezw. Sudan III in
70prozentigem Alkohol eine Viertelstunde differenziert.

Was die Schnittrichtung anbelangt, so habe ich zur Erzielung guter
Ubersichtsbilder Schnitte im horizontalen Meridian durch die Cornea mit
einem angrenzenden Stiickchen Sclera und Conjunctiva bevorzugt. Will
man sich genauer iiber die Lage der Fettkdrnchen orientieren und gleich-
zeitig das Verhalten der fixen Hornhautzellen sicher iibersehen, so empfiehlt
es sich, Fliachenschnitte von der Cornea anzufertigen.

Meine Befunde decken sich im wesentlichen mit denen
der beiden zuletzt erwihnten Autoren. Man sieht bei schwacher
VergroBerung, je nachdem es sich um einen mehr oder weniger
stark ausgeprigten Arcus senilis handelt, die Randpartien der
Cornea in diffuser Rotfirbung. Meist erstreckt sich diese durch
die ganze Dicke der Cornea hindurch, am deutlichsten in deren
vorderen Partien, auf welche sie sogar manchmal allein sich
beschriinkt. Hier dehnt sie sich auch am weitesten nach dem
Pupillargebiet hin aus, 148t dieses aber ausnahmslos frei. In
den tiefer gelegenen Cornealschichten verliert die Rotfirbung
an Intensitéit, um dann wieder, je mehr man sich der Descemet-
schen Membran nihert, deutlicher zu werden. Sie verliert
sich gegen das unverinderte Gewebe nach dem Pupillargebiet
zu nur ganz allmihlich in einer durchaus unscharfen Linie, die
von vorn und mitten nach hinten und seitlich verlauft. Skleral-
wirts reicht die Rotfirbung etwa bis zum Conjunctivalansatz,
ihre Grenze ist ebenfalls unscharf und wird durch eine der
ersteren etwa parallel verlaufenden Linie gegeben. Dann bleibt
das Gewebe aber nur fiir eine kleine Strecke frei. Geht man
weiter seitlich bis in die Sklerallamellen hinein, so findet man
auch diese wieder rot verfirbt.

Stirkere VergroBerungen zeigen, daB die Rotfarbung durch
Kornchen von wechselnder Grofie bedingt ist. Diese liegen vor-
wiegend in den Corneallamellen selbst und kommen nur selten
in den Interstitien vor (Taf. XTIV, Fig. 2).
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Bis hierher lassen sich die Verhiltnisse gut an den Meri-
dionalschnitten iibersehen. Feinere Details erkennt man besser
an den Flichenschnitten. Sind sie einigermaBen diinn, so
tritt an den Lamellen der Cornea auch deren Zusammen-
setzung aus Fibrillen einigermaBen deutlich hervor. Man sieht,
wie die Fettkornchen innerhalb der Lamelle in Reihenform
parallel den Fibrillenziigen angeordnet sind. Diese schnur-
geraden Kornchenreihen, die sich oft zu mehreren innerhalb
einer Lamelle vorfinden, lassen kaum einen Zweifel iitber ihre
Lage zwischen den Fibrillen (Taf. XIV, Fig. 1). Es sind be-
sonders die feinsten Kornchen, die diese typische Anordnung
haben, die groferen liegen mehr unregelmiBig, manchmal,
wenn auch selten, auch in den Cornealinterstitien. Dabei habe
ich entgegengesetzt den fritheren Beobachtungen keine Be-
ziehungen zwischen Kornchen und Hornhautkorperchen finden
konnen. Die nichste Umgebung der Kerne ist nie besonders
stark von ihnen eingenommen. Die Kerne und das Proto-
plasma der Hormhautkorper, soweit es bei den gewdhnlichen
Kernfiarbungen sichtbar wird, erscheinen unveréindert. Die
Moglichkeit, daf die Kornchen in den feinsten Ausliufern des
Zellprotoplasmas gelegen sind, ist ja nicht unbedingt auszu-
schlieBen, aber merkwiirdig bliebe dann ihre deutliche reihen-
formige Anordnnng parallel den Fibrillen. Ich bin darum der An-
sicht, daBl die Kornchen zuerst innerhalb der Lamellen zwischen
den Fibrillen auftreten, um dann erst spiter durch Verschie-
bungen und Konfluieren groBer zu werden und in die Inter-
stitien zu gelangen, so daB in Wahrheit keine Beziehungen zu

den zelligen Elementen vorhanden sind

Bei dieser Gelegenheit mochte ich erwihnen, daB Takayasu zwar
ausdriicklich behauptet, die Kérnchen kimen nur innerhalb der Lamellen
vor, andererseits aber sagt, daB sie sich an den Polen der Hornhautzellen
fainden. Vielleicht wollte er mit seiner ersten Behauptung nur sagen, dafB}
die Kornchen nicht frei zwischen den Lamellen vorkdmen, wohl aber auBer-
halb derselben in den fixen Hornhautzellen.

Die Bowmannsche Membran ist in allen Fillen stark
beteiligt. In ihr liegen die feinsten Kornchen ganz dicht, so daB
sie fiir eine kurze Strecke vollstindig rot gefiarbt erscheint.

Selbst mit dem Immersionssystem 146t sich nicht die ganze
Rotfarbung in Kornchen auflosen. Nur dort, wo die Membran
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gegen die Substantia propria grenzt, erkennt man sie wieder
einzeln. Nach oben gegen das Epithel zu bleibt zwischen den
Epithelzellen und der beginnenden Rotfirbung immer ein
schmaler heller Streif deutlich nachweisbar, unter diesem, also
dort, wo die Membran rotgefirbt ist, sind auch wieder ein-
zelne Kornchen sichtbar, jedoch wird auch hier die Firbung
bald diffus. Da die Sudanreaktion als absolut beweisend fiir
Fett anzusehen ist, so nehme ich an, daB innerhalb der Mem-
bran derartig feine Kornchen liegen, daB sie wegen ihrer
Kleinheit und ihrer dichten Lage nicht als solche zu iso-
lieren sind.

Den Angaben von Takayasu beziiglich des Verhaltens
der Descemetschen Membran kann ich nicht ganz beistimmen.
In Féllen von sehr stark ausgeprigtem Arcus senilis habe ich
auch sie mit Kornchen beladen gefunden.

LaBt man zu einem ungefirbten oder mit Sudan behan-
delten Schnitt Ather oder absoluten Alkohol zufliefen, so kann
man unter dem Mikroskop beobachten, wie die Kornchen
zerflieBen und dann véllig verschwinden.

Die osmierten Schnitte geben die gleichen Bilder wie die
in Sudan gefiarbten. Die Kornchen erscheinen grau bis schwarz
gefirbt. Es treten hierbei besonders die feinsten reihenweis
interfibrilldr liegenden deutlich hervor. Zur Herstellung von
Ubersichtspriaparaten empfiehlt sich jedoch mehr das Sudan
wegen der leuchtenden Rotfirbung. Behandelt man ein Ge-
websstiick nach den gewdhnlichen Einbettungsmethoden, so
ist von den an den Gefrierschnitten sichtbaren Kérnehen nicht
das Geringste mehr nachweisbar. Das Hornhautgewebe er-
scheint bis auf die Schrumpfung, die es durch die Wasser-
entziehung durchgemacht hat, vollig intakt.

Die von Fuchs beschriebenen Konkremente nachzuweisen
ist mir niemals gelungen. Ob sie Nebenbefunde darstellen,
oder ob es sich dabei um Bildungen handelt, die eigentlich
zu einer Pinguecula gehéren, die sich bis in die Cornea hinein-
erstreckt, will ich unentschieden lassen, ich halte aber letzteres
fir wahrscheinlich. '

Kalkablagerung habe ich ebenso wie Takayasu und
Vallaro niemals nachweisen konnen.
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Wenn es demnach als sicher angesehen werden kann,
daB der Arcus senilis durch das Auftreten von feinen Fett-
kornchen innerhalb der Hornhaut bedingt ist, so bleibt noch
die Frage nach der Herkunft dieses Fetts und nach der Ursache
seines Auftretens zu losen. Am unwahrscheinlichsten ist die
Herkunft von fettig metamorphosierten Hornhautelementen. Als
solche kimen in Frage die bindegewebigen Teile, das heiBt die
Fibrillen und die Hornhautkdrperchen. Die ersteren fallen von
vornherein insofern auler Betrachtung, als meines Wissens
eine Umwandlung von collagenem Gewebe in Fett auBerhalb
des Bereichs der Moglichkeit liegt, zum mindesten noch nie
beobachtet worden ist. Gegen eine Degeneration der Horn-
hautkorperchen spricht mancherlei. Einmal ist es ja durch
die Untersuchungen der letzten Zeit zweifelhaft geworden, ob
eine Fettdegeneration von Zellen im Virchowschen Sinne
itberhaupt stattfindet, und dann lieBe sich der Umstand schwer
mit einer solchen in Einklang bringen, daf man kaum eine Horn-
hautzelle sieht, die nicht vollig intakt erschiene. Man wire also
gezwungen, anzunehmen, dal die Zellen vollstindig durch Fett-
korperchen ersetzt seien. Aber das Fehlen jeglicher Uber-
gangsbilder spricht gegen diese Annahme. Es bleibt also nur
noch die Moglichkeit, daf das Fett in die Cornea eingeschleppt
ist. Auch dies konnte auf zwei verschiedene Weisen geschehen.
Wenn man annimmt, daf im Alter das Cornealepithel nicht
mehr imstande ist, seine volle Funktion zu versehen, so liefe
es sich vorstellen, dal es einen Durchtritt von Substanzen, die
sich physiologischerweise stets auf seiner Oberfliche befinden,
gestattete. Unter diesen findet sich zweifellos auch Fett. Un-
wahrscheinlich erscheint mir ein soleher Durchtritt aber aus
zwei Griinden. Einmal sind mikroskopisch an den Epithelien
keine pathologisclien Verinderungen nachweisbar, und dann
ist es mir nie gelungen, zwischen ihnen Fetttropfchen zu finden.
Sie waren ganz im Gegenteil von der stark verfetteten Bowmann -
schen Membran durch eine helle, fettfreie Zone abgetrennt.
Es bleibt demnach als letzte Moglichkeit die Einfuhr der Fett-
kérnchen mit dem Siftestrom.

Ieh mochte hier darauf hinweisen, daB der Greisenbogen
insofern eine gewisse Sonderstellung in der Pathologie einnimmt,
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als es sich bei ithm nur um ein Auftreten von Fettkérnchen
frei im Gewebe, das heilit auBerhalb der Zellen, handelt. Der-
artige Vorginge sind bisher nur wenig beobachtet, zum min-
desten. nur wenig berficksichtigt worden. Dietrich hat eine
interstitielle Lage von Iettkdrnchen an steril entnommenen
Gewebsstiickehen beobachtet, die er in die Bauchhghle von
Versuchstieren implantiert hatte. Ferner erhellt aus den Ab-
bildungen von Fischer, daB auch er bei Lipimie im Binde-
gewebe freie Fettkornchen gesehen hat. Ebenso spricht auch
Lohlein vielfach von Fetttropfchen im Zwischengewebe. Alle
diese Befunde lassen sich aber insofern nicht mit der Fettab-
lagerung im Greisenbogen identifizieren, als sie immer nur
neben gleichzeitig vorhandenem intracellulir gelegenem Fett
sich fanden.

Wenn die Anschauung Lebers beziglich der Ernihrung
der Cornea die richtige ist, so ist ihr Stoffwechsel ein auber-
ordentlich geringer. Zur Erhaltung ihrer Durchsichtigkeit an
sich ist, wie verschiedentlich (Coccius und Wangemann)
gezeigt wurde, ,keine Stoffzufuhr® nétig. Danach brauchten
also die Horphautfibrillen nur in ihrem normalen Feuchtigkeits-
gehalt erhalten zu bleiben. Auch die Hornhautkorperchen fafit
Leber als ruhende Zellen auf, die ebenfalls nur sehr wenig
Ernghrungsmaterial bediirfen. Dieses wird der Hornhaut durch
Filtration aus den umliegenden ConjunctivalgefiBen zugefithrt,
soweit der vorhandene Druck ausreicht, und gelangt dann
weiter durch Diffusion an den Ort seiner Bestimmung, ohne
daB es dafir praformierte Lymphwege gibe. Hiernach lige
es nahe, die Ursache fiir die Ablagerung der Fettkornchen in
einer abnormen Zusammensetzung der Ernihrungsfliissigkeiten
zu suchen. Wichtig wire in dieser Beziehung das Vorkommen
des Greigsenbogens bei Lipimie. Andrerseits ist bisher noch
nicht nachgewiesen, daBl im Alter das Blut einen héheren
Fettgehalt besitzt als in der Jugend.

Will man nun die Ursache der Fettbildung in die Horn-
haut selbst verlegen, so begegnet man auch hier Schwierig-
keiten. Die Hornhautkorperchen erweisen sich als vollig intakt
und fettfrei. Man miifite also den Hornhautfibrillen den wesent-
lichen Anteil an der Fettablagerung zusprechen, sei sie nun
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als Synthese aus den im Serum vorhandenen Fettkomponenten
oder als Abspaltung aus den dort ebenfalls vorkommenden
hoheren esterartigen Verbindungen anzusehen. Dies lielle
wieder darauf schlieBen, da auch der Hornhautgrundsubstanz
ein groflerer Anteil an dem Stoffwechsel zuzusprechen sei, als
es nach den Leberschen Darstellungen den Anschein hat.

Vielleicht sucht man am richtigsten die Ursache fir die
Fettablagerung in Cireulationsstorungen, wie sie sich im Alter
ja sehr wohl denken lassen. Hagemeister hat nachgewiesen,
daBl eine Fettbildung dann zustandekommt, wenn an Fettkom-
ponenten reiche Lymphe Gewebe durchstromt, welches unter
ungiinstigen Circulationsverhiltnissen steht. . Das Fett wird
dann dort durch synthetische Titigkeit des Protoplasma ge-
bildet. Nimmt man nun an, daB aus irgendwelchen Griinden
die Lymphe reicher an Fettkomponenten ist und nur ftrige
und langsam der Cornea zugefithrt wird, so wiren dort
die Bedingungen fiir eine Ablagerung gegeben. Bemerkenswert
ist dann freilich immer noch das Freibleiben der Hornhaut-
korperchen, so dal es den Ansehein hat, als ob der eigentlichen
Grundsubstanz ein groflerer Anteil am Stoffwechsel zukime,
als Leber lediglich zugeben méchte, falls man nicht funk-
tionelle (trophische) Stérungen der Hornhautzellen verant-
wortlich machen will. '

Wenn ich am Schluf die pathologische Anatomie des
Greisenbogens und des Lidspaltenfleckes miteinander vergleiche,
so ergibt sich, daB beide zwei giinzlich voneinander verschiedene
Affektionen sind. Wahrend die Vorgéinge, die zur Bildung des
Arcus senilis fithren, wie es scheint, ihre Ursache in Ernihrungs-
storungen haben, lassen sich bei Pingueculabildung, besonders
in deren ersten Anfingen, Verinderungen erkennen, die als
Reaktionen auf gewisse Reize aufzufassen sind. Wenigstens
scheint es mir, als kénnte man die Anfangsstadien der Pingue-
culabildung, so besonders die serdse Durchtrinkung, Zell-
infiltration und Wucherung der bindegewebigen Bestandteile der
Conjunctiva so auffassen. In den spiteren Stadien treten dann
die Degenerationsvorgiinge — hyaline und elastoide Entartung
des neugebildeten Gewebes — hinzu. Bei dem Arcus senilis
hingegen findet man keine Wachstumsvorgéinge, er setzt
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sogleich mit dem Auftreten des Fettes ein und unterscheidet
sich in seinen fritheren und spiteren Stadién nur durch die
geringere oder grioBere Menge der Fettkérnchen.

Ageh das Kklinische Bild beider, Pinguecula und Arcus
senilis, weist Verschiedenheiten auf. Die Pinguecula ist meist
bei Ménnern anzutreffen, und zwar vorwiegend bei solchen, die
gich viel im Freien authalten und so den Unbilden der Witte-
rung am meisten ausgesetzt sind. Sie kommt aullerdem keines-
wegs nur im hohen Alter vor. Fir sie lassen sich sehr wohl
als Atiologie die von Fuchs angegebenen Momente: Hufere
Schadlichkeiten, verbunden mit Seneszens der Gewebe, an-
nehmen.

Anders der Arcus senilis. Bei seinem Vorkommen liBt
sich zunichst kein Unterschied der Geschlechter konstatieren.
Er ist mit verschwindend wenigen Ausnahmen an ein hohes
Alter gebunden, Beschiftigung und Lebensweise der Individuen
haben keinen nachweisbaren EinfluB auf sein Vorkommen, so
daB er als reine Altersverinderung, bedingt durch Ernihrungs-
storungen, aunfzufassen ist.

Am Schluf meiner Arbeit erlaube ich mir, meinem ver-
ehrten Chef, Herrn Geheimrat Eberth fiir die freundliche Unter-
stitzung und fiir das liebenswiirdige Uberlassen der von ihm
ausgefithrten Abbildungen meinen verbindlichsten Dank aus-
zusprechen.
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Erklarung der Abbildungen auf Taf. XIV.

a Hornhautkorper, b Fettkdrnchen, ¢ Hornhautbiindel.
Fig. 1. Flachschnitt durch eine formolisierte und gefrorene Hornhaut nach
Sudanfiarbung. Glyzerinpraparat. Vergr. 1000fach. Apochromat.
Fig. 2. Senkrechter Schnitt dureh eine formolisierte, dann osmierte ge-
frorene Hornhaut. Glyzerinpriparat, Vergr. 1000fach. Apochromat.

XXIL

Yier Fiille von pathologischer Blutbildung bei
Kindern. (Bantische Krankheit? Syphilis?)
(Aus dem Pathologischen Institut zn Marburg.)

Von
Dr. G. Swart,

Volontirassistenten am Institute.

Neben den Geweben, die wihrend des ganzen Lebens die
Regeneration des Blutes vollzichen, besitzen manche Organe
nur in der foetalen Entwicklungsperiode die Fahigkeit, sowohl
rote wie weiBe Blutkorperchen zu erzeugen. Der Zeitpunkt,
mit welchem der Bluthildungsprozefi in diesen abschlieft, ist

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 182, Hit, 3. 30



